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1) Fiiggetlen mintas t-proba (ardny vagy
intervallum-skalaju, normalis eloszlasu és azonos
szOrash valtozo esetén)

2) Welch-féle d-préba (kozelitéleg normalis
eloszlas esetén)

3) Mann-Whitney-préba (azonos szorasok esetén)

1) Osszetartozé mintas t-préba
(arany vagy intervallum-skalaju,
normalis eloszlast és azonos szorasi
valtozo esetén)
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szimmetrikus eloszlas esetén)
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tablazat alapjan, ha a elemzése
cellak min. 80%-
aban v.>5)
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alkalmazasi feltételei
A statisztikai hipotéziseknek két alapveto tipusa van:

Paraméteres probat végziink, ha az elemzett minta eloszlasat
ismerjiik, csupan az eloszlas paramétereit kell ellendrizni.
Olyan hipotézisvizsgalat, amelynél a nullhipotézis esetén
érvényes probastatisztika eloszlasa fiigg a minta eloszlasatol
és ezért arra nézve feltételezést igényel (amely feltételezést a
probaban mar nem vizsgaljuk).

Nemparaméteres probat végziink, ha a minta eloszlasat nem
ismerjiik. Olyan hipotézisvizsgalat, amelynél a nullhipotézis
esetén érvényes probastatisztika eloszlasa a nullhipotézis
esetén fliggetlen a minta eloszlasatol.
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A statisztikai eljarasok (/&)
alkalmazasi feltételei T

Régi, de ujabban is gyakran visszatér$ kérdés annak
eldontése, hogy paraméteres vagy nemparameéteres
eljarasokat hasznaljunk konkrét adataink feldolgozasahoz.

Ez kiilondsen azoknak okoz gondot, akik elsésorban
ordinalis skaldju adatokkal dolgoznak (pszichologusok,
pedagdgusok, szocioldgusok, kozvéleménykutatok,
piackutatok stb.).

Ennek a problémanak a megitélése sajatos hullamzast
mutatott az idok folyaman.

A statisztikai eljarasok

alkalmazasi feltételei
Ezek alapjan a kutatok azt az dvatos kovetkeztetést vontak le,
hogy a szigort normalitast altalaban nem kell megkdvetelni az
intervallum- vagy aranyskalaja valtozoktol, sot, gyakran még
ordinalis skalaja adatok is feldolgozhatok igy.
Kizar6 oknak csak a markénsan nem szimmetrikus eloszlasokat
tekintették, amelyek egyébként megfeleld transzformacioval
gyakran normalissa tehetok.

A varianciara vonatkoz6 tapasztalatok mar akkor is némileg
rosszabbak voltak: ha sem az adatok varianciaja az egyes
valtozokban, sem pedig az adatmintak mérete nem tekinthetd
még kozelitdleg sem azonosnak, akkor paraméteres eljarasok
még ezen szerzOk szerint sem alkalmazhatok.

A statisztikai eljarasok ‘(i/

alkalmazasi feltételei

A kezdetben uralkodé szigorubb felfogas szerint
paraméteres eljarasokat (elsdsorban a t-probakat és
varianciaanaliziseket) csak abban az esetben jogos hasznalni,
ha a kidolgozasuk soran tett kovetkezo feltételek teljesiilnek:
*1) a mintaba minden elem egymastol fiiggetleniil keriilt,

*2) az adatok mérési szintje magasabb az ordinalisnal
(legalabb intervallum-skalaju),

*3) az adatok normalis eloszlasuak,

*4) az adatok variancidja az egyes valtozokban, illetve
mintakban kozelitéleg azonos,

+5) az adatok szama az egyes mintdkban kozelitleg

azonos.

A statisztikai eljarasok (&)

alkalmazasi feltételei

Kés6bb azonban, ahogy gytiltek a tapasztalatok, ismét
kezdtek talsulyba keriilni a feltételek szigorubb kezelését
megkovetelé eredmények.

Wilcox (1987) példaul ugy talalta, hogy eltérd varianciaju
mintakra még egyenlé mintaméretek esetén sem
alkalmazhatok bizonyos paraméteres modszerek.

A nemparaméteres probak ereje ugyanakkor — ha az adott
problémara kidolgozva ilyenek egyaltalan 1éteznek —
gyakran alig marad el a paraméteresekétodl, és mivel igy
azokkal tobbnyire egyez6 eredményeket adnak, ilyen
problémas esetekben ezeket biztonsagosabb hasznalni.

A statisztikai eljarasok (-

alkalmazasi feltételei

Szamos Osszehasonlité vizsgalat azzal az eredménnyel jart, hogy
bizonyos esetekben egyes paraméteres eljarasok nem nagyon
érzékenyek egyes kovetelmények (elsdsorban a normalitas és a
szorasazonossag) megsértésére, szakkifejezéssel élve
,,robusztusak”.

Egy statisztikai probat akkor neveziink ,,robusztusnak” valamely
alkalmazasi feltételre vonatkozolag, ha a proba elséfaja hibaja
akkor sem tér el Iényegesen a valasztott névleges szinttél — pl. a
szokasos 0,05-t61 — ha az adott feltétel nem teljesiil.

Scheffé (1959) példaul kimutatta, hogy az egyik leggyakrabban
hasznalt paraméteres proba, a kétmintas t-proba egyenld
elemszamok esetén meglehetdsen robusztus a szorasok mérsékelt
kiilonbségére.

A statisztikai eljarasok @

alkalmazasi feltételei

Amikor ilyen prébak nem allnak rendelkezésre —
pl. az SPSS nem tartalmazza az ANOVA-hoz
kapcsolodo ,,Contrast” vagy a ,,Post Hoc”
analizis nemparaméteres megfeleldit — akkor
megfeleld ovatossaggal kénytelenek vagyunk a
paraméteres probakhoz nyulni.
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A statisztikai eljarasok W=

alkalmazasi feltételei

Az uralkodo vélemények valtozasa a nemparaméteres
probakkal kapcsolatban is megfigyelhetd volt.

A korabbi optimistabb nézetek szerint példaul a Mann-
Whitney proba a kétmintas t-proba olyan
nemparaméteres alternativaja, amely nem koveteli meg
sem a normalitast, sem pedig a szorasok egyenlGségét.

Késobb viszont tobben ugy talaltak, hogy ez a proba
csak akkor végezheto el jogosan, ha az adott valtozo
eloszlasa a két populacioban azonos alaku (azonos
szorasu, ferdeségli, csticsossag, stb.).

A statisztikai eljarasok

alkalmazasi feltételei
Vargha Andras (1996, 2000, 2003b) egymintas t-prébaval
végzett szimulacios vizsgalatainak eredményei

(2) A proba kétoldalt ellenhipotézis melletti érvényességét
illetéen az allapithaté meg, hogy a proba

n = 80 esetén a 0-2 ferdeségi tartomanyban elfogadhato;

N =40 esetén a 0—1 ferdeségi tartomanyban elfogadhato, de

1,5 folott mar mérsékelten emelkedett, jollehet a torzitas mértéke
még nem drasztikus;

n =20 esetén az 1,5-2 ferdeségi tartomanyban mar jelentds, 40-
60%-os torzulas is felléphet;

n < 20 esetén mar mérsékelt ferdeség esetén is komoly torzulast
szenvedhet, kiillonosen alacsony cstcsossag mellett.
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A statisztikai eljarasok \

alkalmazasi feltételei

Vargha Andras (1996, 2000, 2003b) egymintas t-probaval
végzett szimulacios vizsgalatainak eredményei

A szimulacids elemzésekre a ferdeségi és a csticsossagi
értékek széles tartomanyat atfogé lambda és kevert
normalis eloszlascsaladdal keriilt sor 5 és 80 kozotti
elemszamokkal.

A Dbeallitott ferdeségi értékek tartomanya 0-3, a
csucsossagi értékeké pedig 1,75-15,8 volt.

A statisztikai eljarasok (=

alkalmazasi feltételei

Vargha Andras (1996, 2000, 2003b) egymintas t-probaval
végzett szimulacios vizsgalatainak eredményei

(3) Egyoldalu ellenhipotézis alkalmazasa esetén - kiilondsen
erésen ferde eloszlasoknal, és ha az elemszam igen kicsi

(n <£20) - az egymintas t-proba igen érzékeny a normalitas
megsértésére, az elséfaju hiba torzulasa jelentds.

(4) A proba robusztussaga a normalitas megsértésével
szemben o = 0,01 szinten az 5%-os szinthez (o = 0,05)
viszonyitva szamottevden kisebb, oo = 0,10 szinten pedig
¢érezhetden nagyobb.
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‘ —
alkalmazasi feltételei ‘
Vargha Andras (1996, 2000, 2003b) egymintas t-prébaval
végzett szimulacios vizsgalatainak eredményei

(1) A proba elsdfaju hibdja az eloszlas ferdeségének er6sodésével
egyre nd, viszont a csticsossag novekedésével parhuzamosan
szisztematikusan csokken:
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